Ajuste optimo de lazos cer
De control: criterios y metod
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Objetivo:
El curso permitird al alumno:
e Describir los fundamentos y las diferencias entre los distintos métodos y criterios de
ajuste optimo de lazos cerrados de control.
e Determinar cual es el criterio mdas conveniente para cada caso real.
e Utilizar las distintas metodologias y herramientas en aplicaciones reales.

Programa
Unidad 1: Introduccién

Breve repaso de teoria de instrumentacidn y control: Componentes basicos de un lazo
cerrado de control analdgico: medidor, transmisor, elemento final de control, el
controlador y el proceso: Las distintas variables involucradas. Importancia de la
dinamica de cada componente en la respuesta del lazo cerrado de control.

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial Diferencia
de respuesta estatica y dindmica de distintos sistemas (se simularan procesos reales
simples).

Unidad 2: El controlador Proporcional mas Integral mas Derivativo: P+I+D

Los distintos modos de control: Control On—0Off, Control P+I+D, otros controladores.
Significado de los pardmetros configurables del controlador. Funcionamiento de los
distintos modos de control. Respuesta del controlador a lazo abierto (“en banco”) a
distintos estimulos: Salto escaldn, rampa, sinusoide, etc. Diferencias de respuesta
entre los Controladores on-off, P, P+l, P+I+D. ¢hay mas de un controlador P+I+D?

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial
Respuestas de los distintos controladores a estimulos usuales.

Unidad 3: Funcionamiento del lazo cerrado (realimentado) con distintos modos de
control
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Respuesta del lazo cerrado de control con distintos modos de control (on-off, P, P+l,
P+I+D) y diferentes dindmicas para el resto de los componentes del lazo (primer
orden, segundo orden, tiempo muerto, etc.)

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial Diferencia
de respuesta estatica y dinamica de distintos sistemas a lazo cerrado (se simulardn
procesos reales).

Unidad 4: Método de ajuste éptimo de Ziegler-Nichols

¢Cuando utilizar este método? Pasos a seguir para la obtencién de los ajustes segln
los criterios de Ziegler - Nichols. Reglas bdsicas para la obtencion de un resultado
apropiado.

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial
Obtencion de los ajustes dptimos por este método (se simularan procesos reales por
método a lazo cerrado y lazo abierto).

Unidad 5: Lazos de control mds complejos

Descripcion de distintos modos de control mds complejos. Control de Relacién,control
en cascada, control en avance (Feed Forward).

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial Respuesta
comparada de las mejoras y dificultades para los distintos casos planteados (se
simularan procesos reales).

Unidad 6: Método de ajuste lambda

Fundamentos del método. ¢{Cuando utilizar este método? Pasos a seguir para la
obtencién de los ajustes segun el método de ajuste de lambda. Reglas bésicas para
la obtencién de un resultado apropiado. Aplicaciones a casos reales. Sintonia de lazos
en cascada. Comparacién con Ziegler Nichols. Sintonia de lazos de relacion.
Minimizacion de diferencias frente a objetivos determinados. Reglas basicas para la
obtencidn de un resultado apropiado.

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial Se
realizardn ajustes por método lambda y se comparard con otros métodos (por
ejemplo Z-N). Se simularan procesos reales.

Unidad 7: Otros Métodos de ajuste

Las distintas definiciones de ajuste dptimo: distintos criterios, formas de obtenerlos.
Minimizacion del error integral (IAE, ITAE, ISE, margen de ganancia, IMC etc. Método
de determinacién (en forma sencilla) del modelo del proceso y de los parametros para
realizar el ajuste d6ptimo. Fundamentos de los métodos. ¢Cudndo utilizar estos
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métodos? Pasos a seguir para la obtencidn de los ajustes segln los distintos métodos
de ajuste. Reglas bdsicas para la obtencidon de un resultado apropiado.

Practicas conjuntas y por el alumno sobre un sistema de control Industrial Se
aplicard valores de ajuste de otros métodos sobre simulaciéon de procesos reales
simples.
Unidad 8: Herramientas (Software) para la obtencion de ajuste 6ptimo de lazos de
control

¢Cémo se obtiene el ajuste dptimo con herramientas de los sistemas industriales?
Software de andlisis y determinacion de ajuste de lazos. Parametros asociados a la

evaluacién del comportamiento del lazo.

Practicas conjuntas demostrativas. Se vera cdmo se determinan los ajustes éptimos
en sistemas industriales y con software orientados a tal fin.

Dirigido a: Ingenieros y técnicos de las areas de mantenimiento, sistemas industriales,
ingenieria, produccién, calidad, instrumentacion y control, etc.

Duracion: 3 dias
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